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PROBLEMIN TANIMI

Basit montaj hatt1 dengeleme g¢aligmalarinda 6ncelik
iligkileri ve gevrim siiresi g6z 6niinde bulunduruldugu igin;
monotonluk, gorevin zorlugu ve gérevin riski gibi seyler
g6z ard1 edilmektedir. Bu tarz faktdrler grmezden
gelinerek yapilan bir montaj hatt: dengeleme probleminde
is kazalari,meslek hastaliklari, kalite problemleri, verim
diigmeleri gibi olumsuz durumlarla kargilasmak kaginilmaz
bir durumdur. ‘Ergonomik iy yiikiiniin adil paylastirildig:
montaj hatti planlama’ hem is verenin hem de ¢alisanin
faydalanmasini amaglayan minimum yorgunluk, risk, zorluk;
maksimum verim ve kazanci saglamay1 hedefleyen bir
planlama sistemidir.

PROBLEMIN KAPSAMI VE SINIRLARI

Calismamizi yaptigimiz SIMFER A$’de belirlenen 45 litrelik
mini firin i¢gin montaj hatt: dengelemesiyle beraber REBA
yontemini kullanarak risk analizleri yapilacaktir. Risk
analizleri yapildiktan sonra olusturulan karma tam sayil
matematiksel model, GAMS programi ile ¢oziilecektir. Elde
edilen iyilestirilmis durumlar ile mevcut durum arasindaki
farklar kiyaslanacak ve rapor edilecektir.

ARASTIRMANIN AMACLARI VE
BEKLENEN YARARLAR

Arastirmamizin amaci montaj hatt: dengeleme problemiyle
beraber ergonomik kogsullarin iyilestirilmesi yoniinde
olacaktir. Ergonomik kosullarin iyilestirilmesiyle

caligsan personel iizerindeki is yiikiiniin adil paylastirilmasi
dolasiyla ig¢i verimliliginin artmasi, kas ve iskelet
sistemlerindeki rahatsizliklarin azalmasi beklenmektedir.
Ayrica montaj hatti dengeleme ¢aligmasi yaparak hattin
etkinligini maksimize etmesi beklenmektedir. Sonug olarak
iiretimin ve ¢aligan memnuniyetinin artmasi beklenmektedir.

ERGONOMIK iS YUKUNUN ADIiL PAYLASTIRILDIGI

MATEMATIKSEL MODEL NOTASYONLARI VE MATEMATIKSEL MODEL

1Lr,s: gorev

K: istasyon

C: gevrim zamani

Kinax: maksimum istasyon sayisi

N: toplam gorev sayist

T;: 1 gorevinin tamamlanma siiresi

RP;: i gorevinin Reba skoru

AP: tiim gorevlerin ortalama REBA skoru
S: oncelik iligkileri kiimesi

(r,s) € S: bir 6ncelik iligkisi; r gérevi s gérevinin komsu
onciiliidiir

Xix: 1,1 gorevi k istasyonuna atanmus ise; 0, aksi halde

Zy: 1, k istasyonu agilmus ise; 0, aksi halde

TG: Atannus olan islerin toplam REBA skoru

Atanany: K istasyonuna atanmis is sayisi

GG,: K istasyonuna atanmis REBA skorlar1

Gy: K istasyonundaki i gorevine ait REBA skorunun
ortalama REBA skorundan sapma miktar:
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Problemin birinci amag fonksiyonu istasyon sayisini en kiigiiklemeye galigirken ikinci amag
fonksiyonu ise i§ istasyonlarina atanmis olan gorevlerin REBA skorlarinin ortalama REBA
skorundan sapma miktarini en kiigiiklemeye galigir. Ayrica iki amag fonksiyonu esit agirlikl
olacak sekilde birlestirilerek Gigiincii amag¢ fonksiyonu olugturulmug. Olusturulan iigiincii amag
fonksiyonu istasyon sayisini ve is istasyonlarina atanmig olan gérevlerin REBA skorlarinin
ortalama REBA skorundan sapma miktarini en kii¢iiklemeye ¢aligir.

(4) yapilan islerin istasyonlara atanmasi ve her igin bir kere atanmasini saglamaktir.

(5) agilmis olan istasyondaki islerin yapilma siirelerinin toplaminin g¢evrim zamanini
agmamasini saglamaktir.

(6) onciil-ardil iligkileri kisidi olup dnciilii olan bir isin ya 6nciiliiyle ayn1 istasyona ya da
onciiliinden sonraki bir istasyona atanmasini saglamaktir.

(7) k istasyonuna atanmig olan i gorevlerinin REBA skorunun ortalama REBA skorundan
sapma miktarini hesaplar.

(8) agilan istasyonlarin toplamini hesaplar.

(9) istasyona atanan i§ sayisi ile istasyona atanan iglerin REBA skorlarinin

¢arpimini hesaplar.

(10) biitiin istasyonlara atanmig gorevlerin REBA skorlarinin ortalama REBA skorlarindan
sapma miktarinin toplaminin biitiin istasyonlarin REBA skorlarina esit olmasini hedefler.
(11) atanan is sayisinin toplam atanan is sayisina esit olmasini hedefler.

(12) modeldeki biitiin Xix ve Zx degiskenlerinin ikili (0,1) oldugunu séylemektedir.

SONUCLAR

Ug farkli amag fonksiyonu ¢dziimii sonucunda elde edilen, istasyon sayisi, gevrim siiresi,
is sayisi, toplam bos zaman, denge gecikmesi, hat etkinligi, toplam tamamlanma zamani,
toplam GK degeri ve amag fonksiyonu degerleri agsagida verilmistir.

AMAC 1 AMAC 2 AMAC 3
istasyon 41,00 41,00 41,00
Cevrim 21,71 21,71 21,71
is Sayisi 45,00 45,00 45,00
Toplam Bos Zaman 215,69 215,69 215,69
Denge Gecikmesi 2423 24,23 24,23
Hat Etkinligi 75,77 75,77 75,77
Toplam T: Zamani 674,42 674,42 674,42
Toplam Gk Degeri 106,46 101,73 102,91
Amac Fonksiyonu Degeri 41,00 101,73 143,91

Ayrica ¢oziimii yapilan amag fonksiyonlarinin sonuglarini karsilastirmak i¢in istasyon sayisi

AHMET CiCEKLI

ve toplam sapmanin sayisal

degerleri agsagida verilmistir.

ZK (istasyon Sayis1) | GK(Toplam Sapma) | Toplam
Amag 1 41 106,46 147,46
Amag 2 41 101,73 142,73
Amag 3 41 102,91 14391

Yapilan ¢aligmada elde edilen ¢oziimler sonucunda ii¢ amag fonksiyonunun da istasyon sayilari
esit ¢ikmigtir. GK skorlarinda ise amag fonksiyonlar: igerisinde en iyi ¢6ziimii veren amag

fonksiyonu 2 olmustur. istasyon sayilari esit giktigi igin GK skorlarinda yapilan degerlendirme
sonucunda amag fonksiyonu 2 en ideal ¢dziim olarak segilmistir.
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